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lzuzeci

2 NEUOBICAJENA STANJA koja se javljaju U TRENUTKU IZVRSENJA
programa se nazivaju IZUZECT (engl. exceptions).

0 Dakle, IZUZETAK je GRESKA koj se otkriva tek pri IZVRSENJV programal

0 JAVA poseduje POSEBAN MEHANIZAM za OBRADU ovih gresaka-
IZUZETAKA.

0 Pored ugradenog mehanizma za OBRADU IZUZETAKA, Java poseduje i
mehanizme za IZAZIVANJE (kaZe se i ispaljivanje) izuzetakal

2 REZERVISANE RECI koje se koriste za za obradu i izazivanje IZUZETAKA
su: try, catch (uhvati - izuzetak) i throw (baci - izuzetak).

0 U radu sa izuzecima koriste se jos throws i finally naredbe.

0 Na POJAVU IZUZETKA, Javino izvrsno okruzenje - JVM formira
predefinisani OBJEKT (sli¢no kao kod dogadaja u C#) koji se PROSLEDUJE
METODTI koja je izazvala gresku na OBRADU.

KATEGORIZACIJA izuzetaka u Javi je prikazana u tabeli na sledecem slajdu.




Kategorizacija 1zuzetaka u Javi

TIP IZUZETKA

OBRAZLOZENJE

GRESKE U KODU
ILT PODACIMA

= Pokusaj neispravne konverzije objekata;
= Pokusaj koriséenja indeksa izvan granica niza;
» Nula kao delilac.

LZUZECT
STANDARDNIH
METODA

Primer: Metoda subsiring() klase String moze da
ispaliizuzetak -
StringindexOutOfBoundsException,

ISPALJIVANJE
SOPSTVENIH
LZUZETAKA

Mogu se kreirati i ispaliti KORISNICKT kreirani
IZUzeci.

JAVINE GRESKE

KORTSNICKE greske nastale u programu.




Obrada 1zuzetaka (1)

a

Na pojavu IZUZETKA, metoda u kojoj je nastao, POKUSAVA da razresi
gresku, a ako u tome NE USPE, PROSLEDUJE GA DALJE - DRUGIM
metodama na obradu na VISEM hijerarhijskom nivou.

IZUZECT se mogu PROGRAMSKI GENERISATT (kaze se "rucno” izazavni
izuzeci) ILI ih AUTOMATSKI generise sam JAVIN IZVRSNI SISTEM.

JAVIN IZVRSNI SISTEM generide izuzetke prilikom naru$avanja pravila

jezika ili ograni¢enja koja potic¢u od samog izvrSnog okruZenja.

Uobi¢ajeno je da se RUENO (programsko) ISPALTIVANJE IZUZETAKA
koristi za PROSLEDIVANJE stanje greSke metodi pozivaocu.

Dobra programerska navika je da se UNUTAR BLOKA try smeste SVE
PROGRAMSKE NAREDBE koje mogu izazavati izuzetak.

Pomocu naredbe catch "hvata se” eventualno NASTALI IZUZETAK i potom
se korisni¢kim PROGRAMSKIM KODOM pokusava da RESI NASTALI
PROBLEM.



Obrada 1zuzetaka (2)

a

Vel je receno, Javin izvrsni sistem AUTOMATSKI IZAZIVA (kazZe se
“ispaljuje") IZUZETKE pri pojavi SISTEMSKIH gresaka.

Sa gr'uge strane, naredbom throw, izuzetak se moze izazvati PROGRAMSKI -
RUCNO.

Medutim, ako se NE ZELI obrada izuzetka metodom u kojoj je nastao, on se
moze IZBACITTI iz procesa obrade (te metode) naredbom throws.

Cesto je NEOPHODNQ IZVRSITI neki blok naredbi pre POVRATKA IZ
IZUZETKA, tada taj blok treba oznaciti - deklarisati naredbom finally.

Za HVATANJE ispaljenih izuzetaka, mogu se upotrebiti VISE NAREDBI
catch, dakle omoguéeno je da se uhvati VISE TIPOVA razli¢itih izuzetaka.

U Javi, blok naredbi try, moze da bude UGNEZDEN.

Vel je releno da se haredbom throws mogu ISKLJUCITI IZUZECT koji se
mogu "uhvatiti” u try - catch bloku (iako se mogu ispaliti)!




Visestruki tray-catch-finally blokovi

- blok
potencijalno
opasnih naredbi

// blok koda koji prati pojavu gresaka

/7 Tipovi izuzetaka koji su se eventualno javili

catch (TlpIZUZCTkG 1 XOb) { Blokovi obrade

// obrada izuzetaka tipa Tiplzuzetakal g izuzetka: n x
+ finally

}
catch (TipIzuzetka:Z exOb). {
// obrada izuzetaka tipa Tiplzuzetaka?2

} Objekt exOb koji
| kapsulira podatke

o izuzetku

//ova] blok se mora izvs3iti pre kraja bloka tray




Genericka forma obrade 1zuzetaka
double doSomething( int aParam) = .

throws ExceptionTypel, ExceptionTypez{"

//Code that does not throw exceptions -t-rﬂ
// Kod koiji baca izuzetak
//Set of try/catch/finally blocks... }
catch( _;nyxceptionl e) {
//Code that does not throw exceptions Tipicna : 77 Kod koji obraduije izuzetak
struktura: ||
//Set of try/catch/finally blocks... try-catch- |+
finally catchj iymceptmnz e) |
//Code that does not throw exceptions . } 7/ Kod koji obraduje izuzetak
//Set of try/catch/finally blocks... —
_ // Kod koiji se izvr3ava posle tray bloka
//Code that does not throw exceptlons...,.......- j
/... OVi i 5 Generalno se moze imati onoliko catch blokova
VI 1ZUZecCl se koliko Vam je potrebno (dakle, moZe biti ni
} jedan). Blok finally je opcioni kada se ima catch

naredba




,Ruéno“ bacanje 1zuzetaka

a

Na pojavu izuzetka UVEK se formira OBJEKT neke od potklase klase
Throwable.

Dakle, SVI tipovi izuzetaka su POTKLASE ugradene klase Throwable.

Klasa Exception je potklasa klase Throwable i odnosi se na izuzetke koje
treba da uhvate KORISNICKI PROGRAMI

POTKLASE KLASE Exception se koriste za hvatanje korisni¢kih IZUZETAKA.
Bacanje KORISNICKOG IZUZETKA se realizuje naredbom throw:

throw objekt_tipa_Throwable

Jedna od Cesto koris¢enih POTKLASA klase Exception je RuntimeException.

Tzuzeci ovog tipa se AUTOMATSKI DEFINISV za programe koje pise
KORISNIK-PROGRAMER.

Sa druge strane, JAVIN IZVRSNI SISTEA\{\ koristi IZUZETAK tipa Error da
se oznace izuzeci vezani za JAVINO OKRUZENJE pri izvrsenju programa.




Potklase klase Throwable

Izvedeno iz

Klasa
SISTEMSKI IZUZECI KORISNICKI IZUZECT
Klasa Klasa
Error Exception
: Klasai
“""*] IOExeption

: e
. Runtime
Exeption

Tzuzeci koje korisnik NE TREBA hvatati ! Izuzeci koje korisnici MOGU “hvatiti*




Klasa Error

a

Izuzeci tipa Error nastaju kao posledica FATALNIH GRESAKA i obi¢no ih
korisni¢ki (Vas) program NE OBRABUJE jer ih svakako ne moze resiti.

Kada Javin izvrsni sistem OTKRIJE IZUZETAK (npr. pokusaj deljenje nulom)
prvo se napravi NOVI OBJEKAT ZA TAJ IZUZETAK a zatim se BACA
ODGOVARAJUCT IZUZETAK.

Zapamtite, SVAKI IZUZETAK koji ne obradi Vas program bié¢e obraden od
strane UGRADENOG (standardnog) Javinog obradivaca.

Od UGRADENOG obradivaca izuzetaka mozete oCekivati da ispise tekst sa
opisom izuzetka i stanje PROGRAMSKOG STEKA za metode koje su ga
izazvale, a iza toga odmah ZAVRSAVA PROGRAM!

CILJ svakog programera je da probleme NE RESAVA SISTEM (jer vam se to
nece svidetil) ve¢ on SAM (programer).

Vel je napomenuto da Java poseduje mehanizme koje programer moze
koristiti za HVATANJE i OBRADV izuzetaka.



try-catch struktura

class MultiCatch { Hvatanje razli¢ita tipa izuzetaka
public static void main(String args[]) { ‘ - —
try { <

Par'ameTr'l sa komandne lini nije

S —

int a = args.length;
System.out.printin("a =
intb =42/ a:

intc[l]={11};
c[42] = 99; <« 'p

} catch (ArithmeticException e) {«
System.out.printin("Divide by 0: " + e)

} catch (Ar'r'ayIndexOu'rOfBoundsExcepﬂon e) {
System.out.printin(*Array index oob: " + e);

}
System.out.printin("After try/catch blocks!."):

+ q);




Bacanje 1zuzetka: throw naredba

class ThrowDemo {

Kreiranje objekta

static void demoproc() { i bacanje izuzetka

try { e |
throw new NulIPoin‘rer-ExceptilSn ("demo"): Metoda demoproc()

} catch (NullPointerException e) { i izuzetak tipa

System.out . printin(“uhvaéeno unutar procedure"):

throw e; // ponovno bacanje izuzetka !
}
) Poziv metod
. . . . . oziv metode za
public static void main(String args(D { .48 . e
eyl e ¥
demoproc(); <"
} catch (NullPointerException e) { <l Hvatanje izuzetka tipa
System.out.printin(,Ponovo uhvaéen: " + e); HURIISF A0S
}
) 2 puta hvatanje izuzetka

Tipa

}




Naredbe throws i finally

0 Ako metoda MOZE DA IZAZOVE IZUZETAK, a sama ga NE OBRADUJE
treba ga deklarisati kao throws.

0 U naredbi throws se NABRAJAJV svi tipovi izuzetaka koje metoda moZe da
BACT (izuzimajuéi Error i RuntimeExceptions) ali ih NE HVATA pa samim tim
i ne obraduje.

0 Naredbom finally treba formirati BLOK NAREDBT koje Ce se izvrSavati
NEPOSREDNO PO ZAVRSETKU (odnosno izlasku) iz bloka tray-catch.

0 Blok finally se izvrsava BEZ OBZIRA na to da li je izuzetak ispaljen ili ne!

0 Naredba finally je korisna prilikom zatvaranja datoteka, otvorene mrezne
konekcije i oslobadanja drugih resursa.

0 Za SVAKU naredbu try potrebna je BAR PO JEDNA odredba:

= catch ili
= finally!




Primer: finally naredba

// Demonstracija finally naredbe.

class FinallyDemo {
// Through an exception out of the method.
static void procA() {
try {
System.out.printin("unutar procA");
throw new RuntimeException (‘“demo");

} finally {
System.out.printin("procA's finally"):

}
}




Obrada ugradenth 1zuzetaka (1)

0 Vel je pomenuto da Java poseduje UGRADENE IZUZETKE.

0 Ovi izuzeci se odnose ha ARLTMETICKE OPERACLJE (deljenje nulom), na
GRANICE NIZOVA, NEPOSTOJANJA PROMENLJIVIH, ...

0 U standardnom paketu java.lang definisano je VISE KLASA IZUZETAKA.

0 Vecina izuzetaka su POTKLASE standardnog tipa RuntimeException.

0 Spisak SVIH IZUZETAKA klase RuntimeException i njihov opis je dat na
sledeéem slajdu.

0 Selate se, paket java.lang se PODRAZUMEVANO UVOZI u SVAKI Java
program.

0 Ove izuzetke NE TREBA nabrajati u listi iza throws (moraju se obraditi).

0 Ovo su takozvani NEPROVERAVANI IZUZECT - ne proveravaju se u VREME
KOMPAJLIRANJA.

0 Lako je zakljuéiti da onda postoji lista i PROVERAVANIH izuzetaka.




Neproveravani 1zuzeci (1)

NEPROV. IZUZETAK ZNACENJE

Pojava nedozvoljenog aritmetickog stanja, kao Sto
je recimo deljenje celog broja nulom.

ArithmeticException

Pokusaj koriscenja indeksa Cija je vrednost izvan

IndexOutOf BotncSEREstes granica prihvatljivih za objekt.

NegativeArraySizeException | Pokusaj definisanja niza sa negativnom dimenzijom.

NullPointerException Pokusaj koriscenja promenljive Cija je vrednost null.
ArrayStoreException Eiopl:jusaJ smestanja u niz objekata koji ne odgovara
ClassCastException Pokusaj konverzije objekta u nedozvoljeni fip.

Prosledivanje argumenata metodi koji ne odgovaraju
po tipu.

Illegal ArgumentException

Pokusaj izvrsavanja nedozvoljene operacije -
ugrozena bezbednost.

SecurityException




Neproveravani 1zuzeci (2)

(]

NEPROV. IZUZETAK ZNACENJE

Pokusaj niti da saceka na monitor koji joj ne
pripada.

Pokusaj poziva metode u trenutku kada to nije
dozvoljeno.

IllegalMonitorStateException

IllegalStateException

UnsupportedOperationException | Pokusaj izvodenja operacije koja nije podrzana.

a U tabeli su prikazani tzv. NEPROVERAVANI IZUZECT jer KOMPAJLER NE
PROVERAVA da li ih metoda ispaljije ili obraduje.

Q Provera ovih izuzetaka se obavlja tek u VREME IZVRSAVANJA 3to
predstavljati problem za OTKRIVANJE GRESAKA.

0 Dakle, ove greske se ne mogu otkriti kompajlerom.




Proveravani 1zuzeci

PROV. IZUZETAK ZNACENJE
ClassNotFoundException Klasa nije nadena.

Pokusaj kloniranja objekta bez intefejsa
Cloneable.

IllefalAccesException Odbijen zahtev za pristup klasi.

Pokusaj da se napravi objekt abstraktne
klase ili interfejsa.

CloneNotSupportedException

InstantionalException

InterruptedException
NotSuchFieldException

Jedna programska nit je prekinula drugu.

Zahtevano polje ne postoji.

Zahtevani metod ne postoji.

NotSuchMethodException

0 Ovi izuzeci se proveravaju u vreme kompajliranja.

0 Ovo su tzv. PROVERAVANLI IZUZECT koji se MORAJU UKLJUCITT u listu
throws.




Obrada ugradenih izuzetaka(2)

class Exc2 {

public static void main(String args[]) {
int d, a;

try {
d = 0:

az42/d e

System.out.printin("Ovo se nikada neée printati.");
} catch (ArithmeticException e) { // hvata poku3aj deljenja nulom

System.out. pr'mﬂn("DelJenJe nulom."); <-......

Sys'rem.ou'r.pr'inﬂn("PosI{: catch naredba.");

MOHITOF‘ISZ blok koda

}

| Hvata eventualnu neregularnost deljenja nulom (divide-by-zero error)




Obrada sopstvenih 1zuzetaka (1)

0 Pravljenje SOPSTVENIH IZUZETAKA je neophodno za razresavanje
SOPSTVENIH GRESAKA.

0 Za ove potrebe koristi se potklasa Exception (ona je takode potklasa klase
Throwable).

0 Klasa Exception NE DEFINISE SOPSTVENE METODE, ve¢ NASLEDUJE
metode svoje natklase Throwable i to:
= toString(),
= printStackTrace(),
= getMessage(), ...

0 Na ovaj naéin, KORISNICKIM IZUZECIMA, stoje na raspolaganju SVE
METODE natklase Throwable.

0 Omoguéeno je i ULANCAVANJE IZUZETAKA.

0 Na sledeéem slajdu je prikazana tabela sa nekim od raspolozivih metoda klase
Throwable.




Deo javnih metoda klase Throwable

METOD

OPIS

String getMessage()

Vraéa sadrzaj poruke, opisujuci time aktuelni
izuzetak. Najcece je to puno kvalifikovano ime
klase izuzetaka i kratak opis izuzetka.

void printStackTrace()

Prikazuje poruku i evidenciju pracenja steka
izvrsavanja u standardnom izlaznom toku
greske. Kod konzolnih programa to je ekran.

void
printStackTrace(PrintStream s)

Identican prethodnom, stim Sto se Kkao
argument dostavlja izlazni tok.

Primer:

e.printStackTrace(System.err)

String toString()

Vraéa objekt tipa String sa opisom izuzetaka

String getlocalizedMessage()

Vraca lokalizovan opis izuzetka




Obrada sopstvenih 1zuzetaka (2)
class MyException extends Exception { Qe

private int detail:

MYEXCCP'“O“("\T G) { Bhosscssticsscsiiccsscssnsad Konsfpuk']'op nove klase

detail = a:
} Redefinisanje metode

public String toString() { prikazuje se kao vrednost |zuze‘rka

return "MyException[" + detail + "]";

}

} //endclass baca izuzetak

kada je a > 10

class ExceptionDemo {
static void compute(int a) throws MyException {
System.out.printin(“Called compute(" + a + ")"):

fa>10) Ispaljuje izuzetak
throw new MyException(a); < ali ga sama metoda e obradi

System.out . printin(“"Normalan izlaz");
} // end class




Obrada sopstvenih 1zuzetaka (3)

// Test, nastavak prethodnog primera

public static void main (String args[]) {

Try { ) B 2x se baca izuzetak
compute(1); sa razliCitim parametrima
compute(20);

} catch (MyException e) { <

System.out.printin("Uhvaéen" + e):

}
}

calied compuee (1)
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